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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning har tagits fram under planarbetet for planen ”Véstlanken, Station
Korsvdagen med omgivning inom stadsdelarna Heden, Johanneberg och Lorensberg i
Goteborg”. Dagvatten fran delar av omradet leds idag till kombinerade avloppsledningar till
Ryaverket och resten leds i separata dagvattenledningar till Mdolndalsan. Efter planens
genomforande kommer allt dagvatten fran planomradet att ledas via dagvattenledningar till
MoIndalsan.

For att uppna reningskrav och stadens krav om fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foreslas ett antal olika I6sningar pa kvartersmark respektive allman
platsmark. For allméan platsmark redovisas tre olika alternativ, med olika for och nackdelar,
som alla uppfyller stadens krav pa rening och fordréjning. Den totala volymen som maste
fordrojas for att uppna fordrojningskravet inom omradet blir ca 300 m?®.

Omradets dagvattensystem ska kunna hantera ett regn med 10-ars statistisk aterkomsttid for
fylld ledning och 30-ars aterkomsttid med damning till markniva. Goteborgs stad tillampar en
klimatfaktor pa 1,25 for att systemen ska kunna hantera kommande intensitetsékningar
beroende pa klimatforandringar. Dimensionerande floden vid ett 10- respektive 30-arsregn blir
ca 850 respektive ca 1250 I/s for hela omradet. Eftersom omradet redan i dagslaget ar i stort
sett helt hardgjort 6kar inte de hardgjorda ytorna inom omradet.

Fororeningsberakningar visar att halterna av de undersokta fororeningarna sjunker efter
exploatering, eftersom den planerade trafiklosningen forvéntas medféra en minskad mangd
fordon. Med foreslagna reningsatgarder uppnas Miljoforvaltningens och Kretslopp och vattens
krav for utslapp till kanslig recipient. Dessutom kan man rdkna med en minskad braddning av
orenat spillvatten till recipienten MolIndalsan efter att man har kopplat bort dagvatten fran en
yta om ca 1 ha fran det kombinerade natet. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds till MoIndalsan som &r ett markavvattningsforetag. De
okade flodena till MdIndalsan vid mattliga regntillfallen beror endast pa att man separerar
dagvatten fran kombinerat system. Med foreslagna fordréjningslosningar blir forandringen
forsumbar, sarskilt med avrinningsomradets storlek taget i beaktande.

Med, i utredningen, foreslagna dagvattenlésningar ar det mojligt att genomféra detaljplanen
som planerat och samtidigt folja stadens riktlinjer for fordrojning och rening av dagvatten. Det
bedéms ocksa mojligt att genomfora planen utan att negativt paverka miljokvalitetsnormerna i
recipienten Molndalsan.

Skyfallsutredning till detaljplanen redovisas i en separat utredning.
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1. Uppdraget

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten tagit fram denna
dagvattenutredning till aktuell detaljplan for Vastlanken, Station Korsvdgen med omgivning
inom stadsdelarna Heden, Johanneberg och Lorensberg i Géteborg. Syftet med utredningen ar
att ta fram planeringsforutsattningar for utbyggnad vad galler dagvattenrelaterade fragor.

Detaljplanens syfte ar att mojliggora utbyggnad av Station Korsvédgen, en av de tre stationerna
i jarnvagstunneln Vastlanken, med tillhérande byggratter bade under och ovan mark.
Korsvégen ska med detaljplanen beféstas som entré till centrala Géteborg och som en
attraktiv och viktig kollektivtrafikknutpunkt, for saval lokal som regional kollektivtrafik nara
Goteborgs centralstation och Landvetter Airport City.

Tidigare utredningar gallande dagvattenhantering i omradet har legat som grund for den
foreliggande, vilken ar mer fordjupad och har haft ett uppdaterat underlag.

Underlag som anvénds vid framstallandet av denna dagvattenutredning ar:

Kartor fran Kartverktyget Solen

Information fran stadsbyggnadskontorets Infovisaren

Dokumentet Reningskrav for dagvatten, Miljoforvaltningen i Géteborg

Svenskt Vattens publikationer P105 och P110

Forslag tillampning av Svenskt Vattens publikation P110 inom Kretslopp och Vatten,

2016-09-21

Kompletterande PM fororeningar, WSP 2017

e Dagvattenutredning till detaljplan och andringar av detaljplaner for stationsomradena
for Vastlanken, Norconsult 2014

e Planbeskrivning Detaljplan for Véastlanken, Station Korsvagen med omgivning inom
stadsdelarna Heden, Johanneberg och Lorensberg i Géteborg, Samradshandling mars
2016

e Plankarta, version 2017-05-23
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2. Befintliga forhallanden

Planomradet ligger inom centrala Géteborg, se Fel! Hittar inte referenskalla. och ca 1,2
kilometer fran Goteborgs centralstation. Korsvagen &r en av Goteborgs viktigaste knutpunkter
for kollektivtrafik. Hallplatsen Korsvagen ar dels en bytespunkt men ocksa ett utgangslage for
att na flera publika malpunkter sasom evenemangsstraket, Svenska Massan, Liseberg,
Universeum och Gétaplatsen.
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Figur 1. Bla markering visar korsvagens placering
2.1.Befintlig avvattning

Storsta delen av planomradet avvattnas idag till dagvattensystem med avrinning mot

Molndalsan utan féregaende rening. Dock avvattnas ca 1/4 av planomradet, vilket motsvarar
ca 1 ha, till kombinerat system dar dagvattnet leds med 6vrigt avlopp till Ryaverket och
vidare till Gota alv efter spillvattenrening. Molndalsan paverkas endast vid braddning av
vatten fran detta omrade.

2.2. Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Moélndalsan. Avrinningsomradets utbredning
inom Goteborgs stad framgar av figur 2. Det totala avrinningsomradet ar avsevart storre och
strécker sig dver flera kommuner uppstroms.
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'Figur 2. Karta Gver avr
(Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002)

MoIndalsan klassas som kanslig enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten och ar klassad
enligt miljokvalitetsnormer. Ar 2017 hade MolIndalsan — Ullevi till Liseberg/Delsjébackens
inflode klassningen Uppnar ej god kemisk status och Mattlig ekologisk status enligt VISS.
Malet &r att uppna god ekologisk status 2021.

MoIndalsan har foljande miljoproblem enligt VISS:
Overgddning och syrefattiga forhallanden
Miljogifter

Forandrade habitat genom fysisk paverkan
Frammande arter

Dagvattenhanteringen kan paverka de tva dversta punkterna. Foreslagna atgarder fokuserar
darfor pa dessa.

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett dikningsforetag (Molndalsan VF 1955). Enligt
Infovisaren ar Trafikkontoret markforvaltare for dikningsforetaget. Omradet ar i stort sett lika
hardgjort i dagslaget som det kommer att vara efter forandringar i genomford detaljplan.
Flodesforandringar bestar i att dagvatten kopplas bort fran kombinerat nat med 6kade
dagvattenfldden till recipient som foljd. I den nya exploateringen kréavs fordréjning av
dagvattnet enligt kraven, vilket kommer minska okningen av flodet, trots att avrinning fran
nya ytor leds till recipient. Eftersom delavrinningsomradet utgor en liten del av det totala
avrinningsomradet till Molndalsan blir flodes6kningen i Mdlndalsan forsumbar.
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2.3.Geologi och markféroreningar

Utdrag ur jordartskartan visas i figur 3. Omradet underlagras av lera (ler-silt) vilket medfor
mycket begransade infiltrationsméjligheter for dagvatten. Dessutom kommer delar av
omradet ligga 6ver planerat tak for Vastlanken. Utredningens foreslagna atgarder kommer
inte att forutsatta att nagot dagvatten infiltrerar till grundvatten.

Eftersom Vastlanken forutsatter omfattande markarbeten antas fororenade massor hanteras
inom omradet markmiljo.

3. Framtida forhallanden

Omradet ar redan i dagsléget i sin helhet exploaterat med en trafiklosning. Skillnaden i hur
mycket yta som &r hardgjord blir darfér minimal. En illustration 6ver ny planerad utformning
redovisas i figur 4 nedan.
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Figur 4. ‘Prélimin*cir skiss 6ver planomradets utbredning. Figur 5. Plahkarta. -

Plankarta for omradet visas i figur 5. Huvudparten av omradet blir allman platsmark.
Kvartersmarken inom omradet bestar av tre delar dar Vasttrafik, Trafikverket, Liseberg och
Universeum kommer att bilda fastigheter.

3.1.Framtida dimensionerande flode, krav pa kapacitet i dagvattensystemet och
fordréjning av dagvatten

Berékning av dimensionerande flode har utférts med rationella metoden. Koncentrationstiden
ar ansatt till 120min, eftersom rinnstrackorna i omradet till narmaste dagvattenledning eller
fordrojning kommer att vara ringa och i stort sett hela ytan ar hardgjord. Berdkning av
regnintensitet ar utford enligt ekvation 4.13 i Svenskt Vattens publikation P110. Enligt
Tillampning P110” ska omrédet klassas som “Centrum och affarsomrade” enligt tabell 2.1 i
P110. Det medfor att ledningssystemet ska dimensioneras for 10-arsregn for fylld ledning och
30-arsregn med damning till markniva. Goteborgs stad tillampar en klimatfaktor pa 1,25 for
att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

For berakningar av flode har utredningen avgransat sig till Trafikkontorets arbetsomradesgrans for
projekt Korsvagen. Delavrinningsomraden har tagits fram med utgangspunkt i planerad
hojdsattning. Utbredning av omradena visas i figur 6. Inom varje delavrinningsomrade har olika
avrinningskoefficienter fran tabell 4.8 i P110 anvants beroende pa markanvéandning. Flode per
delomrade har sedan beraknats med féljande formel:

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor
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Figur 6. Delavrinningsomraden inom arbetsomradet.

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta (som
reducerad areal) ska fordréjas. Floden och erforderliga volymer for fordrgjning redovisas i
tabell 1. Se Bilaga 2 for berékningar.

Tabell 1. Framtida ytor, reducerad area, floden efter exploatering samt fordréjningskrav. For fargkodning, se

figur 6.
10- 30-
Area | Reducerad | arsflode | arsflode | Fordrojnings-
Delavrinningsomrade (ha) | areal (ha) (I/s) (I/s) krav (m®)
Sodra vagen till Eklandagatan (gult) 1,0 0,7 188 270,8 66
Bana, perronger och omgivande (rétt) 1,1 0,81 230 331 81
Sodra vagen norr om bana Korsvagen vister (blatt) | 0,2 0,13 36 52 13
Skanegatan vaster om bana (gront) 0,3 0,20 57 81 20
Skanegatan 6ster om bana och Orgrytevagen norr
(magenta) 0,5 0,3 93 134 33
Fran Universeum och Orgrytevigen soder (cyan) 0,3 0,18 67 96 23
Torgytor (gratt) 0,2 0,18 51 73 18
Vasttrafik uppgang (svart) 0,1 0,09 24 35 9
Kvartersmark vid Universeum (visas inte i figur 6) | 0,5 0,45 129 185 45
Totalt 4,1 3,0 876 1260 307

Efter fordrojning och rening ska dagvattnet kopplas pa befintligt dagvattensystem i Massans
gata, for lage se figur 7. Nivan (vattengang) pa utgaende ledning dar &r +2,46, vilket innebar
att omgivande marknivaer medger sjalvfall dit. Befintlig nedstroms dagvattenledning har
dimension 1000 mm med utlopp i M6Indalsan pa nivan +0,27.

Kapaciteten i nedstroms system &r inte utredd inom arbetet med dagvattenutredningen. Okade
kapacitetskrav sedan nedstréms ledningar dimensionerades medfor att det 6kade
dagvattenflodet kan ge kapacitetsbrist vid dimensionerande regn. Ledningen nedstréms kan
behdva dimensioneras upp, eller ytterligare fordréjningsmagasin anldggas. Detta arbete ligger
utanfor dagvattenutredningen men kommer utforas i det fortsatta planarbetet.
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3.2.Fdroreningsbelastning

Med stdd i dokumentet Reningskrav for dagvatten, ska beslut om krav pa rening av dagvatten
fattas med hjélp av beddmning av recipientens ké&nslighet och ytornas féroreningsbelastning.
Eftersom Mdlndalsan kvalificeras som kénslig recipient ar de ytor som behdver renas inom
omradet trafikerade ytor for vag och sparvag, samt parkeringsytor. For 6vriga ytor (torg, GC-
bana, tak pa kvartersmark osv.) kravs inte rening.

Fororeningsbelastningen fran vagytor beror av trafikbelastningen. Bedomd framtida
trafikbelastning ger medelbelastad yta, se Bilaga 2 for framtida trafikbelastning. Recipienten
MoIndalsan ar, som tidigare namnt, klassad som kénslig. Enligt tabell 2 nedan, ska alltsa
dagvatten fran trafikerade ytor inom planomradet genomga en enklare rening innan det leds
till recipient. Exempel pa enklare rening ar dversilning och grasdike, brunnsfilter, torra
dammar, olika typer av magasin med vél dimensionerade sandfang och driftmojligheter. En
anmalan till miljéforvaltningen behdver inte upprattas.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljéférvaltningen.
Avstamt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad
yta

Mycket kanslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig | Rening Enklare rening Fordrdjning
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4. Forslag pa dagvattenhantering efter genomférd exploatering

Efter exploatering kommer allt dagvatten ledas mot M6Indalsan med pakoppling i befintligt
system i Massans gata, se figur 7.

| denna utredning redovisas principiella 16sningar och erforderliga volymer for dessa. Vid
utredningens féardigstallande &r inte projekteringen av nédvandiga ledningsflyttar i projekt
Vastlanken station Korsvégen klar. Fordréjnings- och reningsanldggningarna kan komma att
behova andras i form och placering for anpassning till 6vrig underjordisk infrastruktur.
Volymbehoven kommer dock att kvarsta. Narmare beskrivningar av foreslagna
anlaggningstyper for fordréjning och rening finns illustrerade och beskrivna i kapitel 4.3.

4.1.Losningar for kvartersmark

Utgangspunkten &r att dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och vid behov renas inom
fastigheten. Planen har tva omraden med kvartersmark. Centralt i omradet har Vasttrafik en
byggnad och i anslutning till Universeum har Trafikverket, Liseberg och Universeum
kvartersmark inom planen. Rening av dagvattnet fran kvartersmarken kommer inte att bli
nodvandigt, enligt kapitel 3.2. Foreslagna losningar fokuserar darfor pa fordrojning av 10mm
nederbdrd pa hardgjorda ytor. Volymer som ska fordrojas for respektive fastighet pa
kvartersmarken redovisas i tabell 1. Generellt kan man rékna med att kravet om 10 mm
fordrojning per kvadratmeter hardgjord yta motsvarar att 1 m? dagvatten ska fordrojas per 100
m? hardgjord yta.

Vasttrafiks fastighet

Fastigheten kommer i sin helhet tackas av takyta om 950m?. Planerna pa utformning &r inte
klara vid denna utrednings fardigstallande. Forutsatt att man bygger ett konventionellt
hardgjort tak kravs en fordrojning om ca 9 m® dagvatten inom fastigheten. Om man i stéllet
valjer att utforma delar av takytan med gront tak minskar fordréjningsbehovet. Vasttrafik har
inte mojlighet att bygga fordrdjningsanlaggningar inom sin fastighet, eftersom takytan tacker
hela ytan. Dagvattnet far i stallet fordréjas tillsammans med vatten fran torgytorna. Ett avtal
maste skrivas mellan Vasttrafik och den forvaltning som ansvarar for ytorna dar dagvattnet
fordrojs. Grona tak visas som anlaggningstyp 6 i beskrivningen i 4.3.

Trafikverkets, Lisebergs och Universeums fastigheter

Trafikverket kommer att bygga en uppgang fran Vastlanken i planomradets 6stra del, se figur
7 nedan. | ett senare skede kommer Liseberg fortsatta att exploatera ytorna och utforma
kringarealerna (prickmarken séderut). Omradet med rosa farg i plankartan ska exploateras av
Universeum med en ny byggnad.

Huvudparten av kvartersmarken kommer att utgéras av takytor. Resterande blir
torgytor/trappa och en mindre gata. De hardgjorda ytorna inom omradet blir ca 5000m? och
det totala fordrojningsbehovet 45 m?, fordelat pa 21 m® p& Universeums yta och 24 m® pa
Trafikverket/Liseberg. Om delar av ytorna inte utfors hardgjorda minskar volymbehovet.
Utrymme att forlagga I6sningar for fordrojning av dagvatten finns inom i detaljplanen prickad
mark mellan fastigheterna.

Under utredningsarbetet har erhallits muntligt besked om att Liseberg och Universeum kan
samordna sin férdréjning som beskrivet ovan. Om man slutgiltigt valjer den l6sningen ska
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avtal skrivas mellan parterna for att sakerstalla langsiktig mojlighet till dagvattenfordréjning.
Om inte Universeum bereds mojlighet att fordroja dagvatten inom prickmark norr om sin
fastighet som beskrivet ovan, kan man fa svart att hitta ytor for fordréjning. Prickmarken
inom Universeums fastighet har redan i dagslaget en hdg nyttjandegrad med andra funktioner.

4.2.Allman platsmark

Tre alternativ for dagvattenhantering pa allman plats redovisas i denna utredning. Ett
alternativ ar med flera smaskaliga I6sningar dér dagvatten fordréjs, och vid behov renas var
for sig innan det leds till befintligt dagvattennat. De andra tva alternativen innebér att
dagvattnet fordrdjs och renas i en storskalig anlaggning antingen i exempelvis en Eco vault
eller ett makadammagasin. Reningsanlaggningarna och férdréjningsanldggningarnas méjliga
placering och utbredning for de olika alternativen visas i figur 7.

ASFALT KORBAMA
ASFALT CYKELBANA

BETONGPLATTOR

SMAGATSTEN, REFUG

Fordréjning och rening
i parkeringsfickor

SMAGATSTEN, PARKERING/ANGORING

SMAGATSTEN, UVERKORBAR YTA

GRANITHALL, KOLLEKTWTRAFIK HALLPLATS

TORGYTA

ALLMAN PLATSMARK,
MATERIAL BESTAMS VID SEMARE SKEDE

GRONYTA

SKILJEREMSA, MATERIAL BESTAMS VID SENARE SKEDE
MOJLIG PLANTERING AV TRED

PLATSGJUTEN BETONG, SPARVAG

L ——.=4 | - Fordrgjning i KVARTERSMARK; LISESERG
= 4/ rormagasin \ e
==/ o+ undertorgytor | L

KVARTERSMARK; UNIVERSEUM

KVARTERSMARK; VASTTRAFIK

SPARVEG

DETALJPLANEGRANS

OO

OMRADE TILLGANGLIGT FOR RADDNINGSTJANST

UTBREDNING AV RENINGSANLAGGNING

N\ X LAGE FOR PAKOPPLING TILL BEFINTLIGT SYSTEM
LN \\B

enligt ytskiktsplan samt redovisning av fordrojnings- och reningsatgarder.
Anlaggningarna visar skalenlig utbredning. Figuren visar tre alternativ: Alt. 1. Smaskalig rening och
fordrojning (anlaggningar 1,2,3 samt anlaggningar beskrivna i textrutorna). Alt. 2. Samlad rening och
fordréjning i Eco vault (anldggning 4). Alt 3. Samlad rening och férdrdjning i ett makadammagasin,
(anlaggning 5).

Ytbehoven som redovisas i figur 7 baseras pa anlaggningar som &r 1 meter djupa, oavsett om
det &r anl&dggningar fyllda med makadam eller ej. Vid makadammagasin har en tredjedel av
totala volymen beréknats vara porvolym.

Smaskaliga lésningar per delavrinningsomrade

Allman platsmark inom arbetsomradet har delats in i mindre delavinningsomraden baserat pa
aktuell planerad hojdséattning 2017-06-22. Dessa redovisas med fargkodning for enklare
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orientering, se figur 8. Inom varje omrade ges forslag pa separata renings och
fordréjningslosningar.

Figur 8, Delavrinningsomraden med fargkodning for orientering till respektive omrade nedan.

Genom att rena dagvatten fran parkeringar, vag och spartrafik i direkt anslutning till
respektive vagstracka kan man undvika att blanda férorenat vatten med renare vatten fran till
exempel gang- och cykelbanor. Den relativa reningseffekten i reningsanlaggningar ar
generellt battre for ett mer fororenat vatten. Genom att undvika utspadning kan man darfor
enklare uppna en god rening genom att halla det férorenade vattnet separat.

Ett alternativ ar att lagga dubbla ledningssystem for att leda fororenat dagvatten separat till en
central reningsanlaggning, vilket medfor extra kostnader. Det &r inte en I6sning som férordas |
utredningen.

Sddra véagen till Eklandagatan (gult)

Totala fordréjningsbehovet ar 66 m® for delavrinningsomradet. Dagvatten frén vag- och
parkeringsytor ska dessutom renas.

Foreslaget fall inom omradet ar sadant att avrinning fran vagytan gar mot parkeringsfickor. |
parkeringsfickorna foreslas rannstensbrunnar med sandfang placeras. Fran brunnen férdelas
vattnet ut i ett makadammagasin under parkeringsarealen. Vattnet infiltrerar genom makadam
och samlas upp i en draneringsledning i botten av magasinet, varifran det leds vidare till
dagvattenledning. Vatten fran parkeringsytorna kommer att infiltrera mellan gatstenarna men
avrinna till rannstensbrunn nar flodet 6verskrider infiltrationskapaciteten. Sandfanget bor
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forses med braddutlopp mot dagvattenledning. | kapitel 4.3 redovisas dessa I6sningar under
nummer 2 och 3.

Parkeringsfickornas areal utgor i storleksordningen 10 % av den totala arealen av vag och
parkeringsfickor, vilket medger en tillrackligt stor reningsanlaggning under
parkeringsfickorna. Enligt StormTac-modelleringen kravs en total anlaggningsvolym pa 66
m?3, inklusive makadam, for att uppna tillracklig rening av vag- och parkeringsdagvattnet.

Dagvatten fran omraden med annan markanvandning &n parkering och véag behover inte renas.
Med foreslagen hojdsattning avrinner gang och cykelbanor mot skiljeremsor med majlighet
att plantera trad. Déar kan fordrojning ordnas i anslutning till, dock ej i, tradens
planteringsvolymer. Frén gang och cykelbanor inom delomradet ska 25 m® dagvatten
fordrojas. Skiljeremsornas yta utgor ca 20 % vilket innebér att det &r mojligt att ordna all
fordrojning for gang och cykelvagen inom dessa ytor. | kapitel 4.3 redovisas denna l6sning
under nummer 1.

Fran torgytorna ska 20 m? dagvatten fordrojas i rormagasin eller halvbagar som placeras pé
lampligt stalle under torgytan.

| samband med exploateringen boér en ny dagvattenledning forlaggas i Korsvégen for att
mojliggéra sammankoppling mellan befintliga dagvattennat i Sodra vagen och Skanegatan.

| tabell 3 nedan visas en sammanfattning av férdréjning och reningsanldggningarna for detta
delomrade. Om dessa volymer efterfoljs ar det tillrackligt for att uppfylla bade renings- och
fordrojningskrav for delomradet.

Tabell 3. Sammanfattning éver delomradets fordrojnings och reningslésningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med anldggning Anléggningens | Fordrojd
storlek volym

Vég och Makadammagasin Rening + fordréjning 66 m? 21 m?

parkering under parkering

Gang och Makadam under Fordrojning 75 md 25m?

cykelvég skiljeremsa

Torg Rormagasin/halvbage | Fordrojning 20 m? 20 m®

Sparvag, perronger och omgivande mark (rott)

Dagvatten fran sparomradet ska renas. Vatten fran sparomradena antas avrinna langs med
sparen mot centrala delar av omradet. Med planerad hojdsattning kommer éven dagvatten fran
perronger och viss omgivande mark avrinna mot sparomradets avvattningssystem. Vattnet kan
fordrojas och renas i en centralt beldgen underjordisk anldggning av makadam forlagd i
torgytan. Foreslagen placering och utbredning visas som anldggning med siffran 1 i figur 7.
Dagvatten fran delen av banan som ligger i Orgrytevéagen har inte fall mot torgytorna. Om
man inte valjer att lata vattnet rinna tillbaka mot omradets centrala delar maste vatten fran de
omradena renas i anlaggning utanfér planomradet. Enligt StormTac-modelleringen kravs en
total reningsvolym pa 250 m? inklusive makadam for att uppna tillricklig rening. Denna
reningslosningen har &ven mojlighet att fordroja dagvatten i tillrdcklig volym. | kapitel 4.3
redovisas denna l6sning under nummer 2.
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| tabell 4 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanldggningarna. Om dessa
volymer efterf6ljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordrojningskrav for
delomradet.

Tabell 4. Sammanfattning éver delomradets fordrojnings och reningslésningar.

Awvvattnad yta Behandlas i Syfte med anléggning Anlé&ggningens Fordrojd

storlek volym
Sparomrade och | Makadammagasin Rening + fordrojning 250 m? 81lm?d
perronger under torg

Sodra vagen norr om bana (blatt)

Dagvatten fran vagytan ska renas. Planerad hojdsattning ger ett fall pa vag mot sparomradet.
Vatten kan ledas langs gatan, in i rannstensbrunn med sandfang och vidare till férdrojning och
rening i makadammagasin under GC bana i omradets syddstra del. Lésningen kan
kompletteras med anldggning i intilliggande allmén platsmark nér den planeras vidare. Enligt
StormTac-modelleringen krévs en total reningsvolym pa 15 m? inklusive makadam for att
uppna tillracklig rening. Foreslagen placering och utbredning visas som anlaggning med
siffran 2 i figur 7. | kapitel 4.3 redovisas dessa l6sningar under nummer 2.

| tabell 5 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanldggningarna. Om dessa
volymer efterfoljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordréjningskrav for
delomradet.

Tabell 5. Sammanfattning over delomradets fordrojnings och reningslsningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med anldggning Anlaggningens Fordrojd
storlek volym
Vg Makadammagasin Rening + fordréjning 15 m? 5md
under GC-bana
Allman plats Allman plats Fordrojning 24 8md

Skanegatan vaster om sparvag (gron)

Dagvatten fran vag- och parkeringsytor ska renas. Foreslaget fall inom omradet ar sadant att
avrinning fran vagytan rinner mot parkeringsfickor. | foreslagen reningsldsning avvattnas
vagytorna mot rannstensbrunnar med sandfang. Utgaende ledning fran brunnen fordelar
vattnet ut i ett makadammagasin under parkeringsarealen. Vattnet infiltrerar genom makadam
och samlas upp i en draneringsledning i botten av magasinet, varifran det leds vidare till
dagvattenledning. Vatten fran parkeringsytorna kommer att infiltrera mellan gatstenarna och
avrinna till rannstensbrunn nar flodet 6verskrider infiltrationskapaciteten. Sandfanget bor
forses med braddutlopp mot dagvattenledning. | kapitel 4.3 redovisas dessa l6sningar under
nummer 2 och 3.

Parkeringsfickornas areal utgor i storleksordningen 15 % av den totala arealen av véag och
parkeringsfickor, vilket medger en tillrackligt stor reningsanldggning under parkeringsytorna.
Enligt StormTac-modelleringen krévs en total reningsvolym pa 15 m? inklusive makadam for
att uppna tillracklig rening. Den foreslagna reningslosningen kommer aven att fordréja
dagvatten i tillracklig volym fran de férorenade ytorna.

Dagvatten fran andra omraden an vég och parkering ska fordrojas. Med foreslagen
hojdsattning avrinner dagvatten fran gang- och cykelbanor mot skiljeremsor med méjlighet att
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plantera trad. Dar kan fordrojning ordnas i anslutning till tradens planteringsyta. 15 m?
dagvatten ska fordréjas inom omradet. Skiljeremsornas yta utgér ca 30 % av den totala ytan
varifran vatten leds dit. I kapitel 4.3 redovisas dessa lésningar under nummer 1.

| tabell 6 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanldggningarna. Om dessa
volymer efterf6ljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordrojningskrav for
delomradet.

Tabell 6. Sammanfattning éver delomradets fordrojnings och reningslésningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med anléggning Anlé&ggningens Fordrojd
storlek volym

Vég och Makadammagasin Rening + fordréjning 15 md 5md

parkering under parkering

Gang och Makadam under Fordrojning 45 m3 15 m?

cykelvég skiljeremsa

Skanegatan 6ster om bana och Orgrytevagen norr (magenta)

Dagvatten fran vag- och parkeringsytor ska renas. Foreslaget fall inom omradet ar sadant att
avrinning fran vagytan gar mot spar. Det gar darfor inte att enkelt samla upp dagvatten mot
parkeringsytorna for rening. Det & majligt att ta in vatten i rannstensbrunn med sandfang i
anslutning till sparomradet och leda det vidare till underjordiskt magasin under parkering eller
skiljeremsor, men I6sningen medfor att anlaggningarna hamnar relativt djupt, vilket forsvarar
atkomst och underhall. Enligt StormTac-modelleringen kravs en total reningsvolym pa 41m?3
makadam for att uppna tillracklig rening. Parkeringsytorna utgér ca 15 % av den totala
arealen varifran vatten ska renas. | kapitel 4.3 redovisas dessa lésningar under nummer 2 och
3.

Med foreslagen hojdsattning avrinner dagvatten fran gang- och cykelbanor mot skiljeremsor
med mojlighet att plantera trad. Déar kan fordrdjning ordnas i anslutning till tradens
planteringsyta. 20 m® dagvatten ska fordrojas inom omradet. Skiljeremsornas yta utgér ca 25
% av den totala ytan varifran vatten leds dit. | kapitel 4.3 redovisas dessa l6sningar under
nummer 1.

| tabell 7 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanlaggningarna. Om dessa
volymer efterfoljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordréjningskrav for
delomradet.

Tabell 7. Sammanfattning dver delomradets férdrojnings och reningslosningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med anldggning Anlaggningens Fordrojd
storlek volym

Vég och Makadammagasin Rening + fordréjning 41 md 13 md

parkering under parkering

Gang och Makadam under Fordréjning 60 m? 20 m?

cykelvdg skiljeremsa

Fran Universeum dster om bana och Orgrytevagen soder (cyan)

Végytorna inom omradet har i stort sett fall mot skiljeremsa och GC-bana. Renings och
fordrojningsanlaggningar kan laggas i skiljeremsa dér den é&r tillrackligt stor och/eller i GC-
bana dar atkomst for underhall kan bli enklare. Enligt StormTac-modelleringen kravs en total
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reningsvolym pa 26 m® makadam for att uppna tillracklig rening. GC-banans yta ar vasentligt
storre dn den yta varifran vatten maste renas. Foreslagen placering och utbredning visas som
anlaggning med siffran 3 i figur 7. | kapitel 4.3 redovisas dessa lGsningar under nummer 2.
15 m?® vatten frin GC-bana ska fordréjas inom omradet, men behover inte renas. Delar av
vattnet kan fordrojas i skiljeremsor. Pa delar av omradet ar skiljeremsorna troligen inte
tillrackliga for att fordroja vatten. DA kan fordrojning i stallet ske mellan GC-bana och
skiljeremsor, eller under GC-bana i magasin eller rorpaket.

| tabell 8 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanldggningarna. Om dessa
volymer efterf6ljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordrojningskrav for
delomradet.

Tabell 8. Sammanfattning éver delomradets fordrojnings och reningslésningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med Anléggningens | Fordrojd
anléggning storlek volym
Vég Makadammagasin under Rening + 26 m? 8md
skiljeremsa eller GC-bana fordréjning
Gang och Makadam under skiljeremsa Fordréjning 45 m? 15 md
cykelvég eller rérmagasin under GC-bana

Torgytor (gratt)

Fran torgytorna behéver totalt 18m? fordrojas, fordelat p& de olika torgomradena. Det finns
inte krav pa att rena vattnet. Fordrojning kan till exempel ske i rérpaket eller halvbagar under
mark. Man kan ocksa samlokalisera delar av dagvattenfordréjningen med planteringar sdsom
regnbaddar eller i anslutning till trad. Erforderlig yta vid fordrdjning i rérmagasin med
dimension 1500 mm blir ett ror med langden ca 10m, fordelat pa de olika torgytorna. Magasin
bor forlaggas pa respektive torgarea med en total volym om 18 m2. | kapitel 4.3 redovisas
dessa l6sningar under nummer 1 och 4.

Utanfor Universeums ingang planeras en infart till ett cykelgarage pa torgytan. Garaget ska
eventuellt anlaggas med gront tak. Dagvatten fran takytan behdver inte renas.
Fordrojningsvolymen ingdr i den fran torgytorna.

| tabell 9 nedan visas en sammanfattning av fordréjning och reningsanlaggningarna. Om dessa
volymer efterfoljs ar det tillrackligt for att uppfylla renings och fordréjningskrav for
delomradet.

Tabell 9. Sammanfattning over delomradets fordrojnings och reningslsningar.

Avvattnad yta Behandlas i Syfte med anldggning Anlaggningens Fordrojd

storlek volym
Torg Rormagasin/halvbage | Fordrojning 18 m? 18 m?
Vasttrafiks Roérmagasin/halvbage | Fordréjning 9md 9md
fastighet

Samlad l6sning,

Ett alternativ till att fordroja och rena vatten inom respektive delavrinningsomrade ar att
samla allt vatten i en storre anldggning for fordrdjning och rening. Om inte parallella
dagvattensystem ska byggas innebér detta alternativ att allt vatten maste renas bade fran



R~

/fﬁ.‘“ Géteborgs Stad Dagvattenutredning, Vastlanken Korsvagen 18 (35)
~0 2017-08-01
.4 Kretslopp och vatten

kvartersmark och allmén platsmark. Det betyder att reningsanldggningarna blir stérre an de
skulle beh6va vara och att avtal mellan kommun och privata fastighetsagare maste skrivas.

Utredningen har tagit fram tva forslag pa lage for en sadan anlaggning.

En sadan losning bor forlaggas i narheten av lage for pakoppling till befintligt
dagvattensystem for att behalla sjalvfall. Den totala volymen att fordroja och rena fran
allmanplatsmarken inom omréadet samt Vasttrafiks fastighet ar ca 260 m®.

Eco Vault

Det forsta forslaget ar en anlaggning utanfor Svenska méssans entré. Dar finns endast
utrymme for en fordréjningslosning (rérmagasin eller kammare) med tillkommande rening i
en separat anlaggning. Reningen kan da ske i tex. en Eco vault eller motsvarande med ett
uppskattat ytbehov om ca 20 m?. Féreslagen placering och utbredning av
fordréjningslosningen visas som anlaggning med siffran 4 i figur 7, baserat pa fordréjning i
rormagasin med dimension 1500mm. | kapitel 4.3 redovisas dessa lésningar under nummer 5.

Makadammagasin

Ett alternativt forslag ar en anlaggning langre 6sterut i planomradet. Med foreslagen yta om ca
800 m? skulle rening och fordrojning kunna ske i ett stort makadammagasin. Omradet ligger
nagot hogre an omkringliggande mark, vilket medfor en djupare anlaggning. Man skulle
ocksa behdva koppla pa befintligt dagvattensystem langre dsterut an vad som visas i figur 7.
Foreslagen placering och utbredning visas som anldggning med siffran 5 i figur 7. | kapitel
4.3 redovisas dessa losningar under nummer 2.
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4.3.1llustrationer av typlosningar och diskussion kring kostnader for olika
anlaggningstyper.

Det ar inte mojligt att i detaljplaneskede faststélla exakt vilka l6sningar som ska valjas inom
planomradet. Alternativen i utredningen ger dimensioner och férutsattningar for att hantera
dagvatten enligt redovisade krav. Illlustrationer och information om dessa for inspiration och
som underlag for beslutsfattande redovisas nedan. Kéllor for informationen &r utkast till ”En
handbok for att bli virldens bésta stad nir det regnar” av Kretslopp och Vatten och Ramboll
(de flesta foton fran Ramball), utdrag ur broschyr fran Milford, bilder fran Seka Miljoteknik
och privata fotografier (Helena Frohm).

1. Fordrojning och rening i anslutning till tradplantering

| foreliggande forslag finns skiljeremsor mellan parkeringsfickor och pa vissa stéallen mellan
GC-bana och véag eller gangbana. Material i dessa bestams senare men méjlighet for
tradplantering finns. | anslutning till trdden kan fordrojning (och eventuellt &ven rening) av
dagvatten ske enligt bilderna nedan. Dessa anlaggningar kan byggas upp pa olika satt, oftast
med skelettjord ndrmast traden och makadam for fordrojning i anslutning till den. | Géteborgs
Stad haller Park och Naturforvaltningen pa att ta fram en typuppbyggnad for denna typ av
anlaggning som ska foras in i Trafikkontorets Teknisk Handbok.

* Overlobsindikator

* Enkel og besparende vediige:
holdelse

« Kan installeres enkeltstaente eller
som en del af planthulskonstruktion

Vandet lober fra belagt overfiade
ned | Arborflow’s cols l

Kaakstod
Parkering med med slapp Gangyta med
genomslépplig yta genomsiSpplig yta

WVatjord "shelett”
Minsraljord "skel stt”

Makadam

Kokoskladd dranering "'\:Q" Wasetjord "standard”

Figur 9 - Bildexempel pa fordrojning och rening i anslutning till tradplantering

Ekonomi: Som dagvattenatgard ar detta dyrt i forhallande till nyttan, men innebar mervarden i
stadsrummet. Om trad anda planteras ar den extra kostnaden for dagvattenhanteringen inte
langre stor. Mattlig till intensiv skotselinsats. Kraver underhall och pafylinad av humus/jord.
L6sningen kraver god tillganglighet for drift och underhall.

2. Infiltrationsdike/Makadammagasin

Ett infiltrationsdike kan utforas som underjordiskt makadammagasin vilket i denna utredning
foreslas under bland annat parkeringsfickor, torgytor och GC-bana. Dagvattnet leds da till
magasinet via genomslappliga fogar (se punkt 3) eller via en rannstensbrunn med sandfang.
Fran brunnen fordelas vattnet ut i ett makadammagasin. Vattnet infiltrerar ggnom makadam
och samlas upp i en draneringsledning i botten av magasinet, varifran det leds vidare till
dagvattenledning. Sandfanget bor forses med braddutlopp mot dagvattenledning. Ett
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infiltrationsdike kan ocksa utformas som éppet dar dagvattnet avrinner ytligt till diket. Det
kan da utformas med endast makadam, med nagon talig enstaka vegetation eller grasklatt.

b
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2

infi Itrationsdike/makadamfnagasih »

Figur 10 - Bi empe pa
Ekonomi: Anlaggningen (utan vaxtlighet) ar billig i forhallande till nyttan, i storleksordningen
1000 kr/m?. Skétselinsatsen dr mattlig. lgensittning sker pa sikt, vilket gor att materialet
kommer att beh6va bytas ut efter ca 25 ar. Genomspolning av dranror och rensning av
brunnar ska goras oftare.

Farkaring

Cagwttenbrunn, ————+ ] ictara il

lodr
ach vattendrag

Figur 11 - Bildexempel pa infiltrationsdike/makadammagasin

3. Genomslappliga fogar

| foreliggande forslag anlaggs parkeringsfickorna med gatsten. De omradena kan fa
genomslappliga fogar. Foreslagna anlaggningar har ett makadammagasin under gatstenarna
och majlighet till avrinning mot gatubrunn med sandfang nar fogarna blir tata eller vid
kraftiga regn.
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Figur 12 - Bildexempel pa geno

Ekonomi: Ytskikten blir dyra med avseende pa funktion fér dagvattenhantering, ca 700-1100
kr/m?, men ytskikten ar positiva ur gestaltningssynvinkel.

4. Rormagasin/Halvtunnlar

Underjordiska rormagasin eller halvtunnlar &r funktionella for fordrdjning av dagvatten, men
lampar sig inte som reningsanléaggningar. Darfor har denna typ av anlaggning
rekommenderats for fordrdjning av torgytorna och vissa CG-banor, dér ingen rening kravs.
Halvtunnlar har fordelen att de kan forlaggas ytligare och danda medge trafiklast.

s =g

Figur 13 - Bildexempel pa rérmagasin/halvtunnlar

Ekonomi: Kostnaderna ar rimliga i forhallande till nyttan. Mattlig till intensiv skotselinsats.
Bada systemen kraver inspektion, slamsugning och rensning.

5. Eco Vault

Eco Vault &r ett dagvattenmagasin med sedimentering, oljeavskiljning och filtrering.
Anléaggningen lampar sig for storre mangder vatten som behdéver renas. Dagvattnet gar med
sjélvfall genom strukturen. Filterbyte och slamsugning med rensning av skrap sker normalt
sett 2-3 ggr/ar i normal stadsmiljo.
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Figur 14 - Bildexempel pa Eco Vault

Ekonomi: Anldaggningen har en hog investeringskostnad och kréver en relativt intensiv
skotsel.

Figur 15 - Bildexempel pa Eco Vault

6. Grona tak

Grona tak kan utformas pa flera olika satt. Konventionella sedumtak bestar av en tunn matta
och kan endast fordrdja en liten volym vatten. Ett tak med tjockare 6verbyggnad och med
storre vaxter kan hantera ett storre regn. Daremot kommer en sadan anlaggning vaga betydligt
mer, vilken man maste ta hansyn till i takkonstruktionen. | utredningen foreslas 16sningen
framst pa Vasttrafiks fastighet men kan med fordel anlaggas dven pa 6vriga takytor inom
planen.

e

Figur 15 - BiIdeempeI pa gront tak

Ekonomi: Grona tak dr dyra ur dagvattensynvinkel, men inte nédvandigtvis ur
gestaltningssynvinkel. Ca 10000-12000 kr/m?. Skétselinsatsen &r relativt liten.
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5. Fororeningsberakning i StormTac

En modell for fororeningsberdkning i StormTac Web har upprattats for att uppskatta
fororeningsbelastning fran planen och behovet av rening av dagvatten. Modellen &r upprattad
for samtliga ytor inom omradet. For berakning av befintlig situation antogs hela planomradet
vara Centrumomrade i StormTac, men en verifiering dar de olika vagarnas ADT och ytor
lades in gjordes och liknande resultat erholls. For framtida forhallanden utan rening samt med
den smaskaliga l6sningen lades varje delavrinningsomrade som behdver rening in som en
egen yta samt varje delavrinningsomrade som inte behGver rening in som en yta. Detta gjorde
att modellen bestod av manga delavrinningsomraden. Varje yta som kravde rening kopplades
till en reningsanlaggning vars storlek optimerades for att fa tillracklig reningseffekt. De ytor
som inte kravde rening kopplades inte till nagon reningsanlaggning. Resultat togs ut bade med
och utan rening. For modellering av I16sningen med Eco Vault samt ett makadammagasin har
alla ytor antagits passera reningsanlaggningen, bade fran allméan platsmark och kvartersmark.
De sammanvagda resultaten redovisas i tabeller nedan. For mer detaljerade resultattabeller
hénvisas till bilaga 1.

Resultat:

Vid genomférandet av detaljplanen sjunker fororeningshalterna for de flesta @mnen i
dagvattnet fran omradet &dven utan reningsanlaggningar. Detta beror pa att trafikintensiteten
minskar och att det idag inte finns nagra reningsanlaggningar for dagvatten. Vid
modelleringen av alternativet "smaskaliga losningar" (smaskaliga makadammagasin i tabell
10) och ”ett makadammagasin” uppnas alla riktvarden utom TBT. Vid alternativet Eco vault
uppnas alla riktvarden. Resultaten av modellering for omradet som helhet (allmén platsmark
och kvartersmark) visas i tabell 10 nedan.

Tabell 10. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fére planerad exploatering respektive efter planerad
exploatering med och utan rening i makadammagasin eller Eco vault. Féroreningshalter (ug/l) med jamférelse
mot riktvarde/malvarde. Overskridna riktvarden &r markerade med fetstil.

P| N [Pb|CulZn| Cd [Cr|Ni| Hg | SS | Qil | BaP | TBT |As| TOC

Fore planerad

. 250(1900( 18 | 20 [130| 0.87 (4,4(8,0|0,046|89000 |1300| 0,088 | 0,0019 |2,6]21000
exploatering

Efter planerad
exploatering utan [120|2000(4,9( 21 | 57 | 0,31 {6,3]4,2|0,055|35000| 530 | 0,011 | 0,0017 |2,8|18000

rening
Eco vault 66 |1800|1.2|7:3| 15 |0,082|1,9]2,0( 0,031 | 8400 | 100 |0,0050|0,00068|1.8| 7000
smaskaliga 116511567123 ) 12| 28 | 0,24 |3.6|2,9]0,043] 13087 | 319 [0,0076| 0,0014 |2,1|14273
makadammagasin
Ett

. 193 (1200|1.3(6.2| 19 | 0.13 |1.9(2.0/0.034|11000| 160 |0.0053| 0.0011 |1.2|12000
makadammagasin

Riktvarde 1502500 14| 22| 60 | 0,40 | 15|40 |0,050(60000|1000| 0,050 | 0,0010 | 15 {20000

Arsbelastning pa recipienten med olika féreslagna l6sningar visas i tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Féroreningsméngder (kg/ar) (dagvatten+basflode). Okande méangder markeras med fetstil.

PIN| Pb|Culzn| cd | Ccr | Ni | Hg | SS |oill BaP | TBT | As |TOC

Fore planerad g 41391 37 (0,42 2.7 | 0,018 [0.093| 0,17 [0.00097|1900| 28 | 0,0019 |0,0000400,056| 450
exploatering
Efter planerad

exploatering utan [3,6(60| 0,15 |0,63| 1,7 {0,0093| 0,19 | 0,12 | 0,0017 |1000| 16 |0,00034 |0,000051|0,084| 530

rening
Ecovault  |2,0|55(0,036/0,22|0,45|0,0025|0,057|0,060{0,00092| 251 |3,0{0,00015|0,000020|0,054| 208
smaskaliga 14 11,210 068(0,36/0,85(0,0072| 0,11 [0,086| 0,0013 | 391 |9.5[0,00023|0,000042|0,064| 427
makadammagasin
Ett 2.8/36(0.038/0.19(0.57{0.00390.058|0.060| 0.0010 | 343 |4.9|0.00016|0.000033|0.037| 348

makadammagasin

Den totala mangden foéroreningar till recipient for vissa @amnen kommer att 6ka efter
exploateringen dven fast koncentrationerna ar lagre, eftersom flodet som gar till MélIndalsan
Okar.

Arsbelastningen av kvéve (N) 6kar for bada alternativa reningsmetoderna Eco vault och
smaskaliga makadammagasin. Med féreslagen rening i smaskaliga makadammagasin okar
aven arsbelastningen for krom (Cr), kvicksilver (Hg), TBT och arsenik (As). Anledningen till
att reningen i Eco vault eller ett makadammagasin medfor lagre mangder &r for att allt vatten
da renas, aven fran torg, GC-vagar och kvartersmark.

Géllande Miljokvalitetsnormer (MKN) i MIndalsén sa ar det de tva Gversta punkterna
gallande miljoproblem i kap 2.2, Overgodning och syrefattiga forhallanden respektive
miljogifter som kan paverkas av dagvattenutslapp fran omradet.

Enligt den modellering av Mélndalsan som Kretslopp och vatten genomférde hosten 2016 ar
arsenik och krom inga problem i MéIndalsan utan denna marginella 6kning ar acceptabel utan
att MKN kommer paverkas (enligt StormTacrapport 2017-02-20).

Partikelbundna fororeningar, bl. a Hg, kommer dessutom att sedimentera i
fordrojningsanlaggningar vilket inte &r medraknat i ovanstaende varden.

En separering fran kombinerat nat till dagvattennat innebér att mer dagvatten avleds till
recipient och att det kombinerade néatet far lagre belastning, som i sin tur resulterar i mindre
braddning. Braddning &r ett stort problem i M&lndalsan och atgarder for att minska den ar
hogt prioriterade och en viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna. Vid braddning kommer
orenat spillvatten ut i recipient, vilket innebdr hoga koncentrationer och mangder
naringsamnen. Denna utredning har inte kvantifierat reduceringen i antalet kg pa grund av
minskad braddning, men det ar viktigt att ha i atanke att separeringen av avloppssystemen &r
en del av ett langsiktigt arbete for att minska belastningen pa recipienten. Den nagot 6kade
belastningen av kvave (N) och organiska &mnen som paverkar syremattnad (TOC) i
dagvattnet kommer troligen att mer &n val kompenseras av de minskade braddningarna efter
separering av systemen.
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6. Slutsats och rekommendationer

Med i utredningen foreslagna dagvattenlésningar ar det mojligt att genomfdra detaljplanen
som planerat och samtidigt folja stadens riktlinjer for fordréjning och rening av dagvatten.
Det bedoms ocksa mojligt att genomfara planen utan att paverka miljokvalitetsnormerna i
recipienten Molndalsan.

Losningsforslagen kommer att behdva anpassas for att pa ett bra satt samordnas med 6vrig
infrastruktur under jord och 6vriga intressen inom omradet. Som sa ofta i innerstaden ar det
manga intressenter som trangs om utrymmet, vilket kraver kreativitet och god formaga att
samarbeta for ett fullgott slutresultat.

Tre olika satt att 16sa dagvattenhanteringen inom allman platsmark presenteras i rapporten.
Nér gestaltningsarbetet och projekteringen av omlaggning av befintliga och nya ledningar har
kommit langre kan man med denna utredning som underlag vélja de l6sningar som man finner
bast.

Forslaget med smaskaliga l6sningar har férdelen att rening endast sker pa dagvatten fran de
ytor som kraver rening vilket gor forslaget mer resurseffektivt. Losningarna som foreslas
gallande bade rening och fordrojning kréaver relativt lite skotsel och tar inte sa mycket yta i
ansprak. Ytan som kravs ar mestadels under mark eller multifunktionell och &r dessutom
utspridd vilket gor det lattare att finna yta. Nackdelen med forslaget &r att
makadammagasinen behover gravas om efter ca 25 ar vilket kan innebara problem pa
trafikintensiva Korsvagen. Aven vid mindre drift och underhallsarbeten kan det vara en
nackdel att 16sningarna ar utspridda.

Forslaget med en samlad 16sning i form av rérmagasin samt ett Eco Vault har fordelen att
drift och underhallsinsatsen ar samlad pa en punkt. Dock kravs ganska omfattande skotsel av
anlaggningen vilket innebér att den maste vara atkomlig. Anléggningen tar upp stor yta under
mark och det kan vara svart att finna sa stor yta pa ett stalle. Den maste dessutom placeras sa
att den fungerar med sjélvfall vilket ar anledningen till att den ligger utanfér Svenska Méssan.
Anlaggningen renar allt dagvatten i omradet, dven det som inte behdver rening vilket kan ses
som ineffektivt men dock blir resultatet ett renare dagvatten till recipienten.

Forslaget med en samlad 16sning i form av ett stort makadammagasin har liknande for och
nackdelar som Eco vaultet. Stor yta under mark krévs pa en plats men drift och
underhallsarbetet ar ocksa samlat till denna plats. Drift och underhallsarbetet &r nadgot mindre
intensivt jamfort med Eco vaultet men ett storre arbete krévs nar magasinet behdver grévas
om. Aven denna anlaggning renar allt dagvatten fran omradet.

Utredningen visar att tillracklig fordrojning inom kvartersmark ar mojlig inom planen da
blivande fastighetsagare planerar att samarbeta i fragan.

Utredningen har haft som mal att presentera dagvattenldsningar som &r robusta och
funktionella over tid, kraver sparsamt med underhall, samt som sa langt majligt ar
multifunktionella for ett effektivt nyttjande av stadens mark.
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Bilaga 1; FOroreningshalter utan rening respektive efter rening i
makadamlésningar uppdelat per omrade

Nedan redovisas detaljerade resultat for varje delavrinningsomrade for situationerna Efter
planerad exploatering utan rening samt Efter planerad exploatering med rening i smaskaliga
makadammagasin. Anledningen till att inte befintlig situation eller Framtida exploatering med
rening i Eco Vault eller ett makadammagasin redovisas dr att de inte ar modellerade med flera

delavrinningsomraden.
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Fororeningshalter per omrade utan rening.
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde

Kommentar P [N Pb [Cu |Zn |Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil |BaP |[TBT [As|TOC

Sddra véagen och

Al Eklandagatan (qul) 140 (2200 (9.1 |29 |94 (0.30|9.4 |5.5 |0.073 |[77000 |7400.019 (0.0016 |2.5|20000
Gult omréde - gj

A2 fororenade omraden 110 (1800 (3.0 |18 |29 (0.22|4.7 |2.9 |0.054 [10000 500 |0.0078(0.0017 |3.0|17000
Vasttrafik uppgang 0.004

A4 (magenta) med sedum 130 (2200 (1.7 |9.0 |23 (0.44|3.0 |3.3 8 18000 (11 |0.0078(0.0018 |3.2/12000

A5 Sparomrade (rod) 130 (2200 (6.2 |25 |83 ([0.25|7.4 |4.9 |0.064 53000 (610 |0.013 (0.0017 |2.8|19000

A6 Sodra vagen norra (bld) | 150 (2400 |6.6 |28 |89 [0.28(8.8 |5.7 |0.076 |70000 |740 |0.014 [0.0016 |2.5|20000

A7 Skanegatan (grén) 130 (1900 |14 (32 |110 |0.33[11 |5.3 |0.066 |92000 (740 |0.028 |0.0017 |2.5|20000

Skanegatan (svenska

A8 | ot 150 [2200 |11 |32 [120 [0.31|10 |62 |0.072 8200|750 |0.021 [0.0016 |2.5|20000
Sddra véagen

A9 | Qr revaoen (cyany | 160 [2400 [o.1 |32 (130 |0.30{99 |68 |0.076 7600|750 0016 [0.0016 |2:5(21000
Kvartersmark 0.009

Alp | fSvanersmar 85 [1800 |25 (8.4 |27 [0.68[37 |40 |3%%° |22000{46 |0.0093]0.0029 |3.1(9400

All E\;Zg:rr;markmv, 84 |1800 |25 9.4 |28 |061]3.6 [3.7 |0.014 |20000 |88 |0.0092|0.0019 |3.1]11000

Al12 |Torg efter exploatering |81 |1900 |2.6 |16 |31 |(0.17(3.3 |2.1 |0.041 {7900 (350 |0.0090(0.0019 |3.1(18000

Al4 |Norrasodra vagen (BIa)|140 [1900 (3.2 21 |31 |0.28|6.5 [3.7 (0.073 |6900 710 (0.0092|0.0016 |2.5|20000

Skanegatan vaster gc-

Al5 vag, (gron) 140 (1900 |3.2 |21 |31 |0.28|6.5 |3.7 |0.073 |6900 |710(0.0092(0.0016 [2.5]20000
Skanegatan Gster

Al16 |Orgrytev gc-vag 130 (1800 |3.2 |20 |29 |0.26|5.7 |3.4 |0.064 |10000 |620 |0.0078(0.0016 |2.8]17000
(magenta)
Sodra vagen,

A17 |Orgrytevégen gc-vég 130 (1800 (3.2 |20 |29 (0.26|5.9 |3.5 |0.066 [9400 |[6400.0081(0.0016 |2.7|18000
(cyan)
Total 120 (2000 (4.9 |21 |57 (0.31|6.3 |4.2 |0.055 [35000 (530 /0.011 (0.0017 |2.8|18000

Rikt- 100

virde 150 (2500 (14 |22 |60 (0.40(15 |40 |0.050 |60000 0 0.050 (0.0010 (15 |20000
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Fororeningshalter efter rening i makadamldsningar uppdelat per omrade

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde

Kommentar P N Pb [Cu f Cd [Cr [Ni [Hg SS Oil |BaP TBT As |TOC

Sddra végen och

Al Eklandagatan (qul) 100 {1300 |1.7 |7.1 [29]0.12(2.3 |2.4 |0.041 |15000 210 |0.0078 |0.00100 [1.1 {12000
Gult omréde - gj

A2 fororenade omraden 110 {1800 |3.0 |18 [29]0.22(4.7 |2.9 |0.054 |10000 (500 |0.0078 |0.0017 [3.0 (17000
Vasttrafik uppgang 0.004

Ad (magenta) med 130 {2200 |1.7 |9.0 [23]0.44(3.0 |3.3 8. 18000 (11 [0.0078 |0.0018 |3.2 (12000
sedum

A5 Sparomrade (rod) |95 (1200 (1.4 |6.6 |26(0.10|2.0 [2.2 [0.036 14000170 |0.0053 |0.0010 1.2 |12000

Sddra vagen norra

(bla) 110 {1300 |1.4 |7.0 (27(0.11({2.3 |2.5 |0.043 |15000 (210 {0.0057 |0.00097 |1.1 |13000

A6

A7 Skénegatan (grén) |96 [1100 |2.2 (7.5 [33|0.13|2.5 (2.4 |0.038 (16000 (210 |0.012 |0.0010 |1.1 |12000

Skanegatan
A8 |(svenskamassan) 110 [1200 |1.9 |7.5 [35]0.13|2.5 [2.7 |0.041 16000210 |0.0087 |0.0010 [1.1 |13000
(magenta)
Sddra vagen
A9 |Orgrytevigen 110 [1300 [1.7 |75 [370.12|2.4 |29 |0.043 [15000]210 |0.0069 [0.00097 1.1 |13000
(cyan)
Kvartersmark 0.009
AL0 | 85 [1800 |25 |84 |27]0.68(3.7 |40 |, 22000 [46 |0.0093 [0.0019 3.1 |9400
All E\gzggrr;markmv, 84 |1800 |2.5 |9.4 |28|0.61|3.6 [3.7 |0.014 |20000 |88 [0.0092 [0.0019 |3.1 |11000
A1z | Torg efter 81 [1900 [2.6 |16 |31]0.17|3.3 |2.1 |0.041 {7900 [350 |0.0090 |0.0019 [3.1 |18000
exploatering
Ald ?é’lrg)”(’dra"age” 140 (1900 [3.2 |21 |31]0.28|6.5 [3.7 |0.073 [6900 [710 [0.0092 |0.0016 |25 [20000
A15 |Skanegatanvaster 1,/ 11900 (39 |21 |31]0.28|65 |3.7 |0.073 [6900 |710 |0.0092 |0.0016 |25 |20000

gc-vag (grén)

Skénegatan oster
Al16 |[Orgrytev gc-vég 130 {1800 |3.2 |20 [29]0.26(5.7 |3.4 |0.064 |10000 (620 |0.0078 |0.0016 [2.8 (17000

(magenta)
Sodra vagen,
A17 |[Orgrytevagengc- |130 {1800 (3.2 |20 (29(0.26|5.9 (3.5 |0.066 |9400 |640 |0.0081 |0.0016 (2.7 |18000
vag (cyan)
Total 105 |1567 23 |12 |5 |22 |36 [29 0.043|3%%° {319 |0.0076 |0.0014 (21 |14273
Rikt- 100
varde 150 {2500 |14 |22 |[60(0.40{15 |40 |0.050 60000 0 0.050 [0.0010 |15 |20000

| modellen leds dagvatten fran alla vagar och sparomraden till rening och av tabellen ovan
framgar att for dessa omraden uppnas samtliga rikt- och malvarden. Kvartersmark, gang- och
cykelbanor och torgytor renas inte i detta alternativ och for dessa omraden dverstiger
kvicksilver och TBT riktvéardena nagot. Hoga halter av kvicksilver och TBT kommer inte fran
den specifika markanvandningen inom planomradet utan har forhojda halter inom hela
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Sverige. Eftersom halterna i omradet inte ar alarmerande hdga anses darfor inte extra
reningsanlaggningar behovas for att rena detta. Viss avskiljning av féroreningarna kommer
ske i fordrojningsanlaggningarna vilket inte tagits med hér, detta gor att halterna kommer
minska nagot. For omraden med tak dverskrids dven riktvarde for kadmium. Detta bygger
dock pa valdigt fa méatningar pa tak och i detta fall nar taken planeras vara i glas eller grona
tak kan kadmiumhalten forvéntas bli betydligt lagre och darmed klara riktvardena.
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Bilaga 2 Korsvagen - berakning av flode och fordréjningsbehov per delavrinningsomrade samt underlag till

StormTac

I denna bilaga redovisas berdkningar av fldden och férdréjningsvolymer per delavrinningsomrade. I slutet redovisas indata som anvéants fér berdkningarna och som

indata till StormTac Webb.
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30-
reducerad arsflode | Fordrojningskrav
Delavrinningsomradde area (ha) | areal (ha) 10-arsfléde (I/s) (I/s) (m3)
Sdédra vagen till Eklandagatan (gult) 1,0 0,7 188 270,8 66
Bana, perronger och omgivande (rétt) 1,1 0,81 230 331 81
Sodra vagen norr om bana Korsvagen vaster
(bld) 0,2 0,13 36 52 13
Skanegatan véster om bana (grén) 0,3 0,20 57 81 20
Skanegatan 6ster om bana och
Orgrytevdgen norr (magenta) 0,5 0,3 93 134 33
Fran Unverseum &ster om bana och
Orgrytevégen séder (cyan) 0,3 0,18 67 96 23
Torgytor (grd) 0,2 0,18 51 73 18
Vasttrafik uppgdng (vitt) 0,1 0,09 24 35 9
Kvartersmark vid Universeum 0,5 0,45 129 185 45
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Avrinning per
delavrinningsomrdde
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F6rdr6jnilgg
Reducerad 30- baserat pa
area areal 10-3rsflode arsflode 10 mm

Soddra véagen till Eklandagatan (gult) | m2 ha avrinningskoefficient | ha I/s I/s m?3
Vdag (A1) och lite SMG1 2332 0,23 0,8 0,19 53 76 19
Parkeringsytor 8st (SMG2) 280 0,03 0,7 0,02 6 8 2
Skiljeremsa (SR) och SMG1 805 0,08 0,1 0,01 2 3 1
G&ngbana (G) och A2 3038 0,3 0,8 0,24 69 100 24
Grasyta GR1 819 0,1 0,1 0,01 2 3 1
Torgyta 2440 0,2 0,8 0,20 56 80 20
Totalt 9713 1,0 0,7 188 271 66
Vasttrafik uppgdng véaster (svart) 951 0,1 0,9 0,09 24 35 9
Om 2/3 sedum 951 0,1 0,2 0,02 5 8 2

Fordroéjning

Reducerad 30- baserat pa
Bana, perronger och omgivande area areal 10-3rsflode arsflode 10 mm
(rott) m?2 ha avrinningskoefficient | ha /s /s m3

Bana (BTG) 7344 0,7 0,8 0,59 167 241 59
SMG3 92 0,01 0,7 0,01 2 3 1
SR 680 0,1 0,1 0,01 2 3 1
Torg/h%llplats 2317 0,2 0,8 0,19 53 76 19
Vag (A1) 188 0,02 0,8 0,02 4 6 2
G, A2, SMG1 92 0,01 0,8 0,01 2 3 1
Totalt 10713 1,1 0,81 230 331 81
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Fordrojning

Reducerad 30- baserat pa
Sodra vagen norr om bana area areal 10-arsflode arsflode 10 mm
Korsvdgen vaster (bld) m?2 ha avrinningskoefficient | ha /s /s m3
V&g (A1) 625 0,06 0,8 0,05 14 20 5
Allmanplatsmark inte fardigplanerad 920 0,09 0,8 0,07 21 30 7
GC-bana (A2) 56 0,01 0,8 0,004 1 2 0
Totalt 1601 0,16 0,13 36 52 13
Fordrojning
Reducerad 30- baserat pa
Skénegatan vister om bana (gron) area avrinningskoefficient areal 10-arsflode arsflode 10 mm
m?2 ha ha /s /s m3
V&g (A1) 399 0,04 0,8 0,03 9 13 3,2
Allmanplatsmark inte fardigplanerad 1435 0,14 0,8 0,11 33 47 11,5
GC-bana (A2) 486 0,05 0,8 0,04 11 16 3,9
SR 209 0,02 0,1 0,00 1 1 0,2
Parkering (SMG3) 158 0,02 0,7 0,01 3 1,1
Totalt 2687 0,27 0,20 57 81 20
Fordroéjning
S!(énegatan Oster om bana och Reducerad 30- baserat pa
Orgrytevagen norr (magenta) area avrinningskoefficient areal 10-arsfléde arsfléode 10 mm
m?2 ha ha /s /s m3
V&g (A1) 1412 0,14 0,8 0,11 32 46 11,3
Allmanplatsmark inte fardigplanerad (inte i
DP) 0,00 0,8 0,00 0 0 0,0
GC-bana (A2)(G) 2319 0,23 0,8 0,19 53 76 18,6
SR 766 0,08 0,1 0,01 2 3 0,8
Parkering (SMG2) 249 0,02 0,7 0,02 5 7 1,7
SMG1 43 0,00 0,7 0,003 1 1 0,3
Gronyta GR1 104 0,01 0,1 0,001 0,3 0,4 0,1
Totalt 4893 0,49 0,3 93 134 33
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Fordrojning
Frén__Unverseum Oster om bana och Reducerad 30- baserat pa
Orgrytevigen séder (cyan) area avrinningskoefficient areal 10-3rsflode arsflode 10 mm
m2 ha ha /s /s m?3
1042 0,10 0,8 0,08 24 34 8,3
GC-bana (A2)(G) 1703 0,17 0,8 0,14 39 56 13,6
316 0,03 0,1 0,00 1 1 0,3
55 0,01 0,7 0,00 1 2 0,4
31 0,00 0,7 0,00 1 1 0,2
78 0,01 0,7 0,01 2 2 0,5
3225 0,32 0,23 67 96 23
Fordrojning
Reducerad 30- baserat pa
Frdn Torgytor (gratt) area avrinningskoefficient areal 10-arsflode arsflode 10 mm
m?2 ha ha /s /s m3
Torgytor totalt 2235 0,22 0,8 0,18 51 73 18
Fordrojningskrav Allanplatsmark och
Vasttrafiks byggnad 262
Fordrojning
Reducerad 30- baserat pa
Kvartersmark vid Universeum area avrinningskoefficient areal 10-arsflode arsflode 10 mm
m?2 ha ha /s /s m3
Universeums yta 2300 0,23 0,9 0,21 59 85 21
Varav prickmark 273 0,03 0,8 0,02 6 9 2
TRV/Liseberg totalt 2719 0,27 0,9 0,24 70 100 24
Varav prickmark/trappa 745 0,07 0,8 0,06 17 24 6
Varav markerat som gata (evt delvis under
663 0,07 0,8 0,05 15 22 5
0,50 0,45 129 185 45
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Indata som anvants for att gora ovenstaende
berdakningar
Fylld Till
Dimensionerande regnintensitet ledning markniva
Aterkomsttid [manader] 120 360
Varaktighet/rinntid [minuter] 10 10
Klimatfaktor 1,25 1,25
Dimensionerande regnintensitet [I/s,ha] 285 410
P110 Tabell 4.8 Avrinningskoefficienter
Tak utan ytmagasin 0,9
Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark
lutning 0,8
Stensatt yta med grusfogar 0,7
Grusvag, starkt lutande bergigt parkomrade
utan namnvard vegetation 0,4
Berg i dagen i inte alltfér stark Iutning 0,3
Grusplan och grusad gang, obebyggd
kvartersmark 0,2
Park med rik vegetation samt kuperad
bergig skogsmark 0,1
Odlad mark, grasyta, angsmark mm 0-0,1
Flack tatbevuxen skogsmark 0-0,1
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P110, Tabell 4.9 Sammanvagda avrinningskoefficienter,

kortvariga dimensionerande regn

Flackt Kuperat

Slutet byggnadssatt, ingen vegetation 0,7 0,9
Slutet byggnadsséatt med planterade gardar,

industri och skolomraden 0,5 0,7
Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,4 0,6
Radhus, kedjehus 0,4 0,6
Villor tomter <1000m2 0,35 0,45
Villor tomter >1000m2 0,2 0,3
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P110, tabell 2.1. Minimikrav p& dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya

dagvattensystem

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid

for regns vid | for trycklinje

Nya duplikatsystem fylld ledning |i markniva Kommunens ansvar

Gles bostadsbebyggelse 2 10|>100
Tat bostadsbebyggelse 5 20| >100
Centrum- och affdrsomraden 10 30|>100
Indata till StormTac Webb
Tabell 2 fran WSP Dagvatten
kompletterande PM

ADT ADT
Gata " e

nuldge férslag
Sddra vagen norra 9450 4500
Skanegatan 12150 5400
Orgrytevégen 20700 8100
Sddra vagen sbdra 7650 6750
Eklandagatan 10800 4050




